Fonctions de L’APPAREIL DE GOLGI 










0<»l>ew»%l*t»«m : concerne les prui^inn soluble* et membranaire* 

Elle a lieu dans les saeeuks médian * un m* et se déroule comme suit : 

- Complexation d’un sucre (caiactose, NANA...)a un nucléotide comme UDP(uridine diphosphate ) dans le hyaloplasme 

- déphosphorylation UDP en l',MP sous l'action d’un nucléosidediP 

-transfert du sucre par une O glycosyll transférase sur l’oxygène porte par serine ou thr de la protéine. Cette dernière est dite Oglycosylee (protéine 
mature) - ... 

Remarque : A la différence des oligosaccharides N lies les oligosaccharides O lies sont bâtis progressivement ose par ose sur la protéine 
PliUNpl»or>latM»nd 4 >>b>droU>»^ atide> RI» & ^<£^©£3^ dUs> 

EUc a lieu dans les saccule* ci' et se déroule comme suit : u ' 

j - une N acétyle glucoôamine phospho transférase (GlcNacPtransferase) accroche un résidu N acetyl glucosamine phosphatase<GlcNacP) au carbone 6 

! des mannoses : séquence alignai de phosphorylation 

- une N acétyle glucosamine phosphoglucosidase libère le GlcNac 

Par la suite les enzymes porteurs de M6P (mannose 6 phosphate) sont transportes jusqu’au Glogi trans ou ils sont reconnus par le récepteur M6P 
(glycoprotéines transmb) 

Les hydrolases fixées sur leur récepteur bourgeonnent du TGN sont adressées a endosome, vacuoles autophagique ou phagosomes (cas des 
macrophages).Vacuole autophagique - citerne du TGN qui englobe le matériel sénescent cellulaires (organites non fonctionnelsiGolgi. mitochondrie ...) 
Sulfatation 1I0 |imlrinrs ilotinm a la matrkr c\lracellulairc 
Elle a lieu dans les saccules Iran* et se déroule comme suit : 

- le PAPS (phospho adénosine phospho sulfate ) sy nthétisé dans le hy aloplasme traverse la membrane du saccule par une perméase 
-transfert du radical sulfate aux sucres ou a certains aa tel que la tyr de la protéine soluble comme glycoaminoglycanes, protéogly canes et 
glycoprotéines. 

C lis ace prntéoh tique concerne hormone* poix peptidique* et nombreux neuropeptide*. 

Ces molécules synthétisées sous forme de longues chaines peptidiques sont dépourvues d’activité biologique. Par l’action de peptidascs elles deviennent 
biologiquement actives. Ex maturation de la pro insuline en insuline dans le trans Goigi. maturation qui se poursuit dans les grains de sécrétion. 
Xutophagic 

TGN contribue à englober le matériel sénescent par séquestration (mitochondrie, ribosomes., non fonctionnels) Par la suite des vésicules a hydrolases 
fusionnent pour hydrolyser le contenu. Les molécules issues de cette hydrolyse peuvent être restitues au hyaloplasme et recycles. 

Ke«rnoér de calcium ______ 


COMMUNICATIONS ENTRE LES DIFFERENTS COMPARTIMENTS DU SE 

Elles reposent sur un flux bidirectionnel de xcmcuIc*. Celui de la voie de l’exocv lo*c (biosynthèse et sécrétion Innomme llux mh vectoriel centrifuge. Celui 
de la voie entloc*ln*c (nutritive, infection. signalisation)/ynomme flux ml» vectoriel «ntripetc. Quelque soit le flux emprunte les transports entre les 

û Jyj. fa ï~- S/Î'fi Am x£c&t&sOl 
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Prè* du noyau , abondants dan^ 
cellules embryonnaires, 
mitotiques, cellules 
pancréatiques exocrines.,. 

Ü~L Ht 


C«viléj kpluia (citernes) ; 
canalicules et vésicules limitées 
par une membrane tmtratifiée 

Chaque citerne présente une fret » 
hyaloplasmique pourvue de 
ribosomes et une face himinaJe 

Certaines citernes sont en 
continuité avec l’enveloppe 
nucléaire 

# 

Oc 5*1 co^ju. éM 
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Près du REG ; abondanU dans cellules nerveuses et glandulaires 

^V 1 - > (>p) a: ^ 

r» - - ^■ 1 —————— 


Ensemble de dictyesomes (20 en moyenne ) et vésicules. Un 
dictycwome est un empilement de 4 A 10 saccules incurvés à bords 
dilatés limitées par une membrane tristrafifiée ; les «accules sont séparés 

i 

saccules et MT, MF d actino et protéines associées, ri*- — U i c pg H T 
Les drogue» dépolymérisanles (cokhicine) désorganisent l'appareil de 

e^e^^eapoWe.ttM.vi^a.ar^tooaKJmcUa: 
.'.SE*?" ( r Gli ou proximale (ûce d'entrée) alimentée par 
I ERGIC à I aide de vésicules et de tubules 

- face médiane saccules médians 

• *“•*“» ou distale (fccc de sortie) qui comspood au dernier 
saoculc do dictyasomc ; il est en continuité trtc le TON. 

Los vésicules de taille variable sont en 2 types • 

-véskulerde transition provcnaBt de l'ERQIC entre le RÉG et U &oe" 

>™ CU,C< * trans Port rituées sur U face traas et bourgeonnant du 
[TGN recouvertes de clathrine ou de coatomèrcs. 

• GeUei à revêtement de dathrine sont classées en forv-t,™ ^ i n ., 
diamarc et de leur contenu en : 

- Vésicules de 200 A 400nm à contenu dense nn«m»V>f 3 vésicula ou 
^roéas de técràion ; elles sont destinées d une exocytose riruUt 

• VésvcuJej de 0.1 à 0.2 pra à contenu homogène appelées vésicules à 
hydrolasa destinées au compartiment endovsnxî cl évrâant « 
QMMNtA 

• Celles à revêtement de costomères sont destinées A wt» exocytose 
COQSÜfttVt. 


A proximité de T 
TON saccules 
-Abondantes dans ccgules 
phagocytaires ^ * ^ * 


dcl’eadosome 

goigpqu 


et du 



* Absentes chez hématies et 

procaryotea._ \ 


) 


_ . 

Organite hyaloplasmique 
sphérique ou ovalaire limité par 
une cytomembrane çt contenant 
dans sa matrice des çnzymes dites 
hydrolaaes car actives en présence 
de molécules d’eau (pH acide). 
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Composition chimique 


Membranes 


Matrice 


Comme la membrane 
plasmique mais pauvre en 
glucides, cholestérol et riche en 
acides gras in saturés ce qui 
induit une importante fluidité 
membranaire. 

Les glucides sont présents sur la 
face luminale : asymétrie 
structurale ÿ* aÀ(S<- 

Protéines surtout cazyniatiqucs : « 
iglycosyl transférases 


Comriie la membrboe plasmique mais les glucides sont eu 

quantité négligeable ; li fluidité est moins importante que REG. 

» • 

Les protéines membranaires spécifiques sont: 


- A+ttula txf : pbospbotransférases (phosphorylation des—— 
enzymes lysosomales) 

• Spécula irons ; nuÿ&ftide dipbosphatsse et giycosyl 
transférases (O glycosylation) ; suifotransférascs (sulfatation des 
composants de la matrice extracellulaire) et protéases (maturation 
des produits de sécrétion) 


- glycosydascs (N glycosylation) -7T7/V récepteurs M6P 


- PDI et BiP (acquisition de la 
configuration définitive) 


Contenu des cavités variable 
spécifique à chaque type 
cellulaire : 

dA de - 

plasmocytcstülg 

#v> ^ i/v» •J L. ; 

-fibroblastes ^procoflagène 

-acini pancréatique ■ protéines 
enzymatiques digestives 


Contenu des cavités identique i celui du REG mais enrichi en 
polysaccharides i 


Composée de lipides cl une 
trentaine de protéines différentes 
en majorité glycoprotéiques 
portant sur leur domaine 
cytosolique un signal d'adressage 
dee comp artiment 

Elles sont classées en 4 groupes : 

- des glycoprotéines structurales 
utilisées comme marqueurs dexc 
compartiment tel Lampl, Lamp2 
et Lamp 3, 

- des ATPaaes-H* dépendantes 
(pompes à protons) 

- des pennéases d’importation 

- des pennéases d’exportation 
(Schéma 12 couleur). 

contient plus de 60 glycoprotéines 
enzymatiques solubles dites 
hydrolases différentes (protéases, 
des nucléases, des lipases.) 
portant du mannose 6 phosphate 
Elles sont capables de lyser toutes 
les molécules d’origine 
cytoplasmique ou absorbées par la 
cellule. 

Ces enzymes sont inactives à pH 
7 (présence du manteau de 
clathrine) ettfevi cnoart actives 
lorsque-le-pH devient acider4 à 5 
( absencytf umSnrüaTT)— 
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^ Glycosylation : concmiHet t)roféinfs<so l»blf<»i meiiiKtni^Tê^ tf~^ r TT~ 
en- - j_■_ - .7 T. ^ « 


Eilc a lieu dans les saccules médians et trans et se déroule comme suit 

- Complexation d un sucre (galactose , NANA. ) a un nucléotide comme UDP(uridine diphosphate ) dans le hyaloplasme 

- déphosphorylation UDP en UMP sous l’action d’un nucléoside diP 1 *^) 1 ^ c 

-muufert du sucre par une O glycosyll transférasc sur l’oxygène porte par serine ou thr de la protéine Cette dernière est dite Oglycosylcë (protéine 

W I Remarque A la différence des oligosaccharides N lies les oligosaccharides O liés sont bâtis progressivement ose par ose sur la protéine 
MM—*—it^a.^hvAr ^,—^ 

Flic a lieu dans les saccules cis et se déroule comme suit : 

- une N acetyl glucosamine phospho transferase (GIcNacPtransferase) accroche un résidu N acetyl glucosamine phosphatase(GlcNacP) au carbone 6 des 
mannoses : séquence signal de phosphorylation 

- une N acetyl glucosamine phosphoghicosidase libère le GlcNac 

3" 6 pho5ph * ,e) 5 ° n ' 0ansp0,1 « W> , “ G'»e> OU ib sont «connus pm \e rcceprcur MOP 

Us hydrolasea fixées sur leur récepteur bourgeonnent du TGN sont adressées a endosome, vacuoles autophagique ou phagosomes «cas des 
macrophages) Vacuole autophagique - citerne du TGN qui englobe le matériel sénescent cellulaires (organites non fonctionnels Golgi. mitochondrie ) 
SiüftlaUQinto Prntfinf rdestinées àïa matrice e,tr«trih,inir. 

Elle a lieu dans Ica saccules trams et se déroule comme suit : 

- le P APS (phospho adénosine phospho sulfate ) synthétisé dans le hyaloplasme traverse la membrane du saccule par une perméase 

SU,fâte 8UX 5UCr ” ° U 3 CertlÜnS 38 fCl ^ ^ fyr dC 13 Pf0téiM SOhib,C COmm< R , y«>*"»nORlyc > .n*j. protéoglycanes et 

yflque confèmetti igi iH(mrs,polvpr|)(idiiiues < et noinbrciuumroncptide s. 

I . fo ™« àe longues chames pept^kpies son, dépourvue,d’activité biologtque Par factionde peptnbses elle,dev.ennen. 

/ AiT 1 * c ” v “ Ex m »' ur *" 0 '' * >• Pro mal,ne en insuline dan, le Iran, Golgi, maturation qui « poumuit dan, les grains de sécrétion 

p dflnOOTiayit v 

TGN contribue à englober le matériel JcWfnt par séquestration (mitochondrie. ribosomes non roncrionnels) Par la suite des vésicules hvdrolases 
fusionnent pour hydrolyse, le contenu Le, molécule, issue, de cette hydrolyse peuvent être restitué, au hyaloplasme et recyclé 
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COMMUNICATIONS ÆNTOfisajeS 4 )UÏERENiESd 50 bp**RTlbH:NTSe BÜ-SK 

Elle, reposent m un flux bidirectionnel de vésicule. Celui dp la wie de l’esncytose (bio,ynthé« et section) nomme"Du, mb veî.oriel cent, if.itte Celui 

de la vote endocytose (nutritive, infection, signalisation) nomme (lux mb vectoriel centripète Quelque soit le flux emprunt? les transports entre les 

compartimem, nécessitent des Vsnares du compartiment donneur et des Tsnares du compartiment receveur pour l'accosrage ou fanl'mage des vésrcules (votr 
schéma 11 couleur) - 
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Descriptif du réticulum endoplasmique rugueux (RKO et ses fonctions : 


Répartition cellulaire 

j_ 

Toutes les cellules eucaryotes, abondant chez les cellules embryonnaires, cancéreuses, acineuses... 


Localisation 

cellulaire 

Prés du noyau. ^ 


' Techniques d’étude 

« 

• • 

MET, technique de coupes minces cytologiques, contraste positif. 


Ultrastructure 

Ensemble de citernes entourées par des cytomembrancs, et communiquent entre elles par des canaücules. 

- La MB du REG est en communication avec la Mb externe de l’enveloppe nucléaire, et la lumière est en communication avec l’espace inler- 
mcmbranairc de l’enveloppe nucléaire. 

La face cytoplasmique de la Mb du REG est attachée aux ribosomes 

La face liminale est associée à des chaincs glucidiques. 

« 

Technique 
d’isolement : 

• • 

3 UCD et 1 UGD UCD 

Momogénat cellulaire ► macrosomes rugueux + détergent -► culot de vésicules lisses du REG-ct un surnageant de ribosomes 

Composition 

biochimique 

1- La membrane REG : 

Au MET : tri stratifiée, asymétrique cl d’épaisseur 60 A° 

Ç^MBPQsîijori : 30/ lipides exp : dolichol Avec un en cholestérol, Z f en AG insaturés, la fluidité est f 

70/protéines exp : complexe translocon, récepteur de l’SRP, peptidase signal, pompe ca++, canaux ca+-+ voltage et ligands 
_ dépendants. PDI (protéine dissulfo-isomerase), perméases, gluctosidases. N-glycosyl transférase... 

2- Lumière REG : riche en ca++. protéines chaperonnes fBip). PDI. protéases et le produit He synthèse 

Rôles : 

L 1 

• • 

1- Synthèse et translocation des protéines solubles et membranaires, se fait en plusieurs étapes 

* Initiation de la synthèse dans le hyaloplasme à partir de polysomes libres, apparition de séquence usinai à l’extrémité Ni. 

- Complexe SS-SRP (GTP), et arrêt de la synthèse dans le hyaloplasme, orientation du complexe « ribosome-ARNm-SRP-SS » vers la 

membrane du REG. 

Association de la grande s/u ribosornale sur le translocon et 1* SRP sur son récepteur 

L’SRP se détache de la SS, et est recyclé vers le hyaloplasme, reprise de la synthèse protéique 

ITanslocation de la protéine à travers le translocon de façon CO-TRADUCTIONNELLE. 


2- N-glycosylation modification co-traductionnclle. fixation d’ôscs dans la ffimicrx du REG par le transfert d’un hloc île 14 ôu-j sur l’A' de 

LAîS contenu dans une séquence : Asn-fi-Çer (Thr) Le bloc est Tonné sur le dolichol • p-p 



^A 



a/ BIP: assurent le repliement correct du peptide, protection les domaines hydrophobes 
b/ PDI : Formation de ponts S-S : 

j* Le S PDJ nu*mhrrmnirà>c • iceurent U # -* o c j n . . 


Jjl. /n ^ 

tl<^ 




^ *-Ul membranaires : assurent la fonnation des ponts S-S 
(co-traductionnelle) 

^ fl)/ liminaUs ; assurent la correction des noms établi* » 


entre les différentes Cys de la chaîne 


(post traduc lionne Ile) 


Z*Z 6lt ât : d “ P roduilS * s y nthèse «*« Peines BrP, les protéines qui ne sont pas bien structurées sont dégradées dans les 

erssssssmsi cytoplasmiques 

parl^l^m^c?;; ATP^asiques^*^ ^ ce,,u,airc lcs ca,,aux «*♦+ voltage cl ligands dépendants et récupéré dans le RFC, 





Kcpartiti oo cell ulaire foutes les cellules eucaryotes, abondant dans les cellules nerveuses, glandulaires. 


localisation 

cellulaire 


Prés du noyau et du REG. 


Technique* d étude Micro scope photoniq ue, MET, tec hniques de co upes m inces cytologiques, contraste positif. 

Au m.ph : ensemble d’écailles qui entour le noyau. 

A u |VfET : un appareil de golgi - ensemble de dictvosomes ( 20 par cellule), 

un dictyosome - empilement de MCCu/es incurvés et stabilisés par les mic rotubui 


Structure et 
ultras trticture 


S Chaque dictyosome est polarisé : 

SaccuJes Cis (la face d‘entrée est représentée par le réseau CGN) 

- Saccules Trans (la face de sortie est représentée p?r la face TGN) 

• Saccnles intermédiaires (golgi médian). 

S Chaque dictyosome est associe aux 03 types de vésicules : 

Vésicules de transit im proviennent du REG et fusionnent avccleCis goigicn, r 
- . • *. I ésicules de transport : entre IcfsacniW^ •^ecWvcr®' ‘ 

V hdcmd mc Stcfeuvn : bourgeonnent du IUN, recouvertes soif-— 


ncro/ti 


f ing % et entoures de vésicules. 







' De coatomere vote d'exocytose constitutive c\p les composants de la matrice cxlracellulaire, les protéines périphériques de l • 

^^De clalhrinc ^ote^tex uev io.se icgulcc.(««awlc^Rction, de diupictte^nlOUcs^OO nm cl contem^«soVexp rinsiilinw^«a&*uu<;ct! 
Ig^^fîydrolases acKic^oumenu homogène et oe uiameue *100- 200 nm ^■éhbp»**' 

' De caveoline voie rie rcnouvclcmcnt des microdomames membranaires 


Technique 

d’isolement 


3 UCT) et I UGD 


liomogénat cellulaire 


microsomcs lisses. 


me des 


Composition 

biochimique 



Au MET : tristratifïce, asymétrique et d’épaisseur varie entre 60A Q et 75A° 

Çgtnpg’jlU.on bioçhimiqus : i0-40‘7. de lipides, taux d'AG insaturés et de CL intermédiaire entre celui de la Mb pl et celui de la Mb du REG. 

60-70/ de protéines, exp : la sulfotransfcrase, récepteur du mannose 6P, la O-glycosyl transférasc. phosphatase. 

perméases d’entrée,.... 

(Jt\ f-fbüMc Jfgl-ddes, les c£dûqMS toof orientées vers l« fuwt.ere <1es saccules 
h. Composition de la lumière : Ca++, produits de synthèse, des enzymes protéases... 


lions 


Rôles: 


■ - *■ —u 






a/ 0 -cIycos> lation : dans le golgi médian et trans. addition séquentielle 4’0$< 
Thr ou Ser de la protéine, le 1“ ose de la chaine est le Galactose 

b/ Sulfatation saccul es trans. fixation d'pn $ donné par le PA PS sur la Tyr 
sulfotrans fe ras e. 


i :i x- 


par des enzymes 


irases sur l' anvéne d’une 


Catalysée par la 


des protéines N-glycosylées : fixation et élimination d’oses 

lîii adressage et oHentattoa des protéines synthétisées exp : phosphorylation des glycoprotéines solubles (hydrolases acides), vers les 
endosomes, les lysosomes et les phagosomes, dans le Cis golgien grâce â 02 enzymes : f Gk Nac P transférasc 

l GIc Nac P ghicosidase 

Le tri se hait grâce à des récepteurs spécifiques pour le motif Mannose 6P dans les saccules TGN. 

Remarque : le tri des protéines synthétisées se fait grâce à des séquences d'adressage reconnues par des récepteurs spécifiques 


3* Maturation des protéines synthétisées par clivage pr 
en une protéine fonctionnelle, à lieu dans les saccules 


qui transforme une protéine (précurseur) de PM ékve et non fonctionnelle 


•s grains de secr< 


- V>0ws . . 

_ <• jno{i » 

- i..f d* v 





Descriptif et fonctions des lvsosnnip< 


Répartition cellulaire : 


Localisation cellulaire ; 
Technique d'étude : 



Infrastructure : 


I^ans le hyaloplasrnc 

MET. lechnique-Taes coupe mince» cytologique, et conim ae podtjf. 

Va,,i,b '' * °' 2 ’ °' 5 dc *«"*<". « un. marte. ( 

Membrane d épaisseur varie entre 60 A° à IOOA®. 



Technique d rôl ement 


Composition biochimique 


Rôles 


2UCD+IUGD 

— “ “"“ l,lre ~ * ' y * > * >mes * Choc ► culol (frag m enta rn.mbn.aim,) + surnage, (c onlCTU * u ^ 

r Ü memb rane des lysosomes : 

^SS^n 60 ^ 100 ^’ W Mna . ***** «**« VMS I. lumière. 

(Lan.pl. Ump2. LampJ), pompe H+ - ATP«i^p^^° d !^^'^^^ a “' « ,de >- eVoproléioe, non cnrymaitques 

concevra lion éteS"uclèMea. .), 


Digestion cellulaire, la dégradation des corps étranger 

—~ = fc rtalopu,™ pou. éœ réutilisés ,. * 

^_ 


Descriptif et fonctions ri.. RFI 


Répartition cellulaire : 


Localisation cellulaire : 


£2T£ 'gSfiZSSZ .^ ^ “ ,IUkS * *"*«“«« « «— <« hormones «***»,., qu . „ 


Près du noyau et du REG. 


glande surrénale. 


_ Tcchniquc(s) d'étude : 


Infrastructure : 


MET, techniques des coupes minces cytologiques et 


contraste positif. 


ensemble de citernes limitées par des cytomembrancs 

I * Zl f y,<>P, ? m,qUe * ,a membranc du REL est lisse (absence de ribosomes) 

• ace lum.nalc es, a*oc,ée aux chaînes glucidiques (asymétrie siruc.urale «Ld.imk.ue) 




Technique d'isolement : Homogénat cellulaire 


^ ulu ♦ l UOD 


microsontes lisses 


Composition biochimique Au MET : membrane tristratifiée, asymétrique et d'épaisseur 60 A®. 

Composition biochimique : 30Z lipides : avec un Z faible en cholestérol, Z élevé en phospholipides à chaînes d'AG insafurés. 

70 Z proteines : exp : le cytochrome P450. complexes enzy matiques, flipases. perméases. 

> La lumière : riche en Ca++, en enzymes. , 


" stockage du la++ ; régulation de la concentration du Ca++ dans le cytoplasme par l'intermédiaire de 02 complexes protéiques : 

> Canaux Ca++ voltage et ligands dépendants. 

> Pompes Ca++ ATPasiques. 


^ la s> nibosc débute dans le hyaloplasme (avec intervention de la mitochondrie) des acides gras, glycérol et d'alcools (têtes polairesX ce* 
molécules sont activées et transportées vers la membrane du REL. 

^ Assemblages des composants des phospholipides dans le feuillet cytoplasmique de la membrane du REL. 

> Les flipases assurent le bascule (par mouvement flip-flop) de certains phospholipides vers le feuillet luminal de la membrane du REL 
(asymétrie biochimique). 




: ils seront adresses vers les membranes des organites (mitochondries, peroxysomes. ) ou transformés en 
7 G et stockés sous forme de gouttelettes lipidiques dans le hyaloplasme. 


Rôles : 


précurseur 


a r. 


a. •. . * 

• is k • 

■'l i ' / 6 


' * ’ 41 






'O 

Kl Stéroïdes :'par coopérativité entre le hyaloplasme, la mitochondrie et la membrane du REL. La molécule 
en présence d’Cb, H|+. le Cytochrome P450 et des complexes enzymatiques, selon le schéma suivant : 


(OltÉSOl 


ch«Uitt»i 


Mb <!• La mitochondiiv 
ro mltochon<ti-lal« 


clioltslvrol 


cortisol 


s; 


pré piénolon# 


prog#4eét^n« 

aldostérone 


.'Uidrogéiivi 

otitrogénos 



Mb tlu REL 


- I ^!9yi,Q . c . a . ^P : élimination des substances toxiques (drogues, bilirubine, H 2 O 2 ...), et transformation des molécules liposolublcs en 
molécules hydros olubles par hydroxylation au niveau de la membrane du REL (ce ci facilite le ur extrac tion du hyaloplasme et leur élimination) 



Type de 
Revêtement : 

Compartiment 
donneur : 

Compartiment 
receveur : 

Effets : 

Type de flux : 



REG 

CGN (Golgi) 





CGN 

Golgi Médian 
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Flux membranaire 


centripète 
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Fonctions du REG 


LE SYSTEME ENDOMEMBRANAIRE : FONCTIONS 


/1p ranslocation des protéines solubles (non lices aux membranes) 

- début de traduction d’un ARNm en protéine dans le hyaloplasmc et synthèse d’un peptide signal 

• reconnaissance du peptide signal par SRP (signal Récognition ParticuJe) - formation d’un complexe SRP -peptide signal et arrêt de traduction 
-fixation à un récepteur spécifique présent à la surface du REG (en présence de GTP)= adressage 

- fixation de la grosse s/u ribosomale au translocon et reprise de la traduction 

-activation du translocon après départ d’une Bip (Binding Protein) luminale et ouverture du canal 
-allongement et engagement de la chaîne polypeptidique dans la citerne tirée par d’autres Bip luminalcs 
-insertion a la mb puis détachement par action de pcptidascs du signal ( protéine soluble) 

- parallèlement détachement et recyclage de SRP 

Remarque : 

Ijes protéines concernées par la translocation sont : protéines périphériques externes des cytomembranes ; composants de la matrice exlracellulaire ; 
protéines destinées a l'excrétion comme hormones polypeptidiques, enzymes intestinales, pancréatiques -1 x x 

Co y 

| Elongation des protéines solubles 

L’ARNm est traduit complètement par chaque ribosome ; c'est le phénomène d’élongation Ainsi le même ARNm peut être traduit en plusieurs 
exemplaires 


^Glycosylation : concerne les protéines solubles et membranaires 

-accrochage de 14 sucres au dolichoLJ! NANA + 9 mannoses * 3 glucoses J? tx / .• 

-Flip flop et bascule du dolichol *= 

- transfert en bloc des sucres sur N de ASn -X-Ser ou Asn- X-Thr (séquence consensus de N glycosylation) grâce N glycosyl transférases 
-Elagage de 4 sucres (1 glucose et 3 mannoses) grâce aux glycosidases 

■phc+M&Æo»; / o* r** °*r***- 

i '■ ta*v Atvc /)yGC-4 Jlp 1 

Acquisition de la configuration définitive en trois I) , /\$,i. $ - & v . 

Pcadant la translocation les Bip assurent des repliements des protéines pour préparer leur configuration tertiaire 

Parallèlement des ponts disulfures s’établissent au hasard Les PDI (protéines disulfures isomérases) luminales corrigent les liaisons en catalysant les 
bocsjjoiïîs disulfures 3 phénomène post traductionnel. 
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Planche IV: adressages des hydrolases par phosphorylation du mannose 6 

CI COMMUNICATION ENTRE LES DIFFERENTS COMPARTIMENTS DU SYSTEME 
ENDOMEMBRANAIRE 


Le transport des macromolécules entre les différents compartiments du SEM (le RE, les saccules Golgien:. 
i endosome et les vacuoles autophagiques ou vacuoles héterophagiques des cellules phagocytaires) repos*, 
sur un flux bidirectionnel de vésicules (Planche II). 


Celui de la voie de l'exocytose (biosynthèse - sécrétion) est nommée flux membranaire vectoriei 
permanent centrifuge. - - ——-— — 


Celui de l'endocytose (nutritive, de signalisation ou d’infection) est nommé flux membranaire vectork 


permanent centripète. 

Quelque soit le flux emprunté, les transports entre deux compartiments nécessitent trois étapes successives: 
1 - la formation d'un bourgeon à la membrane du compartiment donneur, 

2- la formation d'une vésicule par pincement du bourgeon. Ceci permet d’isoler une fraction luminale du 
compartiment donneur ainsi que les composants membranaires. 

3- l'accostage (arrimage) de la vésicule au compartiment accepteur avec lequel elle fusionne. La fusion fait 
.ctervenir des protéines membranaires dites v- SNAREs qui reconnaissent leurs récepteuts protéiques 
spécifiques dits t- SNAREs localisés dans les membranes du compartiment receveur (Schéma II). La 

r sicule déverse alors son contenu dans le compartiment accepteur et sa membrane sera intégrée à ce 

v'emier. 


rv LES MANTEAUX OU REVETEMENTS VESICULAIRES 

! os vésicules issues des différents compartiments du RE, des saccules Golgiens ou de la membrane 
cif -inique sont recouvertes d’un manteau protéique cytosolique. Celui-ci conduit localement à la 
formation mécanique des membranes vésiculaire et leur adressage aux compartiments receveurs, 
«"rois types de revêtements ont été étudiés chez les cellules Eucaryotes : 

*’■ eiement de clathnne, revêtement de coatomères, revêtement de cavéoline. 


2 



4. FONCTIONS DE L’APPAREIL l)E CULC1 

Les protéines synthétisées dans le REG transitent par les différents saccnles golgiens pour y subir des 
modifications post traductionncllcs. L’enscmbic de ces modifications constitue un procédé de tri moléculaire 
facilitant leur adressagj^au compartiment receveur. 

m 

4. 1 O - Glycosylation 

Elle a lieu dans les saccules médians et trans du Golgi et se déroule comme suit : 

1. les sucres (galactose, NANA....), synthétisés dans le hyaloplasme sont complexés un à un à des 
nucléotides comme fUDP (Uridinc Di Phosphate) 

2. pénétration dans la lumière du saccuie via une perméase antiport 

3. déphosphorylation de l'UDP en UMP sous faction d’un nuciéoside di phosphatase (marqueur des 
saccules trans) 

4. accrochage du galactose par une O-glycosyl iransférase sur foxygène porté par l'acide aminé sérine 
ou thréonine de la protéine. Ceci correspond à une maturation de la protéine N-giycosylée (Schémn ) 
couleur). 

Comme la N- ylycosy laiton, la O- ulycosy talion concerne aussi bien les protéines solubles que lc> nnuciuc 

transmcmbranaircs sur leur domaine luminal. 

A la différence des oligosaccharides N- liés, les oligosaccharides O- liés sont hâlis progressivemem ose par 
ose sur la protéine 

4 .1 Phosphorylation 

Au niveau des saccules Cis du Golgi les protéines solubles glycosylées destinées aux endosomes ou a. . 
vacuoles autophagiques ou hétérophagiques (phagosomes), doivent subir une phosphorylation indispensa; 
à leur maturation en enzymes digestives dites hydrolases acides. 

Cette phosphorylation se produit en 2 étapes : 

- une N-acétyl-giucosaminc phospho-iransférasc (GIcNac-P-transférase) accroche un résidu N-acé.; 
glucosamine-phosphatase (GlcNac-P) au carbone 6 des résidus mannose : séquence signal J 
pMpmylaiiwl 

- une deuxième enzyme, la N-acctyl-ghictïsammc phospïto- gfucosidase libère le GlcNac. 

Par la suite les enzymes porteurs de mann.ose-6*Phosphate sont transportés jusqu’au Golgi Trans où ils ^ 
inconnus par une glycoprotéine transnænbranaire; le récepteur du mannose-^P (M6P). 

- >cs enzymes lysosomales fixées à leurs récepteurs bottigconneat du TGN sont adressées au companime 
. rdosomal ou aux vacuoles digestives (Ptauebe CVjl 

O Sulfatation 

'cite réaction fait appel à des suifo-traiîsfcrascs et se produit dans les saccules trans. 

* 5 < ohneur de sulfate, le phospho^adénosine-pbospho-sulfaie (PAPS), est synthétisé dans le hyaloplasme c 
,nitre dans la lumière des saccules golgiaflî psrr uree perméase. 

; tTtdical sulfaté, est par la suite transféré aux suerrs ou à certains acides aminés tel la tyrosine. 

-jlfatation concerne des composants destinés à ta matrice exitiaotlluiairc comme les glycoprotéines les 
«o^lyç^utés et les glycosaminoglycamtcs . 

1 Clivage protéolytique 

t *• rocessus est nécessaire à l’activation de nombreuses hormones polypeptidiques ci la quasi totalité de 
i. • i opeptides. En effet ces molécules synthétisées sous forme de longues chaînes peptidiques so 
£;* «urvues d’activité biologique. Par faction des peptidases, ces molécules deviennent biologiquen .. 

•^f* c*- Ex : Dans le pancréas endocrine la maturation de la pro insuline en insuline est initiée dans le tr. 
et se poursuit dans les grains de sécrétion (Schéma 10). 
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* Synthèse protéique 

* N-glycosylation 

* Modifications de l’arborisation sucrée 
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Le tableau suivant résume les revêtements mis en jeu dans les tlux membranaires bidirectionnel s. 
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membranaire 


Le repliement de la protéine par les Bip 


Les PDI contrôlent le bon repliement 





















